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: چكيده  

هاي هيدروژئولوژيكي، هيدروشيميايي و ايزوتوپي، اين مطالعه در تلاش است  سنجي راداري و داده با استفاده از تلفيق تكنيك تداخل 

فشار زنجانرود با رودخانه زنجانرود و آبخوان آزاد كم عمق را  تا گستره، زون احتمالي تغذيه و ارتباط هيدروليكي آبخوان تحت  

) به روش كمترين ١٤٠١(  ٢٠٢٢) تا  ١٣٩٧(  ٢٠١٧در بازه زماني    Sentinel-1 تصوير بالاگذر ماهواره   ١٦١تعيين نمايد. اين پژوهش از  

هاي پايدار محيطي دوتريم  ايزوتوپ  بهره برده است. همچنين از نتايج هيدروشيميايي و GMTSAR افزاردر نرم   ) SBAS(خط مبنا  

نمونه ايزوتوپي)    ٢٢نمونه هيدروشيمي و    ٢٣هاي عميق (نمونه ايزوتوپي)، چاه   ٢١برداشت شده از آب باران و برف ( ١٨-و اكسيژن

نمونه)، و    ١نمونه ايزوتوپي و هيدروشيمي)، قنات (  ٣زنجانرود ( نمونه ايزوتوپي)، رودخانه   ٢نمونه هيدروشيمي و    ٤و كم عمق (

و   ٢٠٢٢تا  ٢٠١٧نمونه) منطقه، طي سه دوره نمونه برداري، استفاده شده است. نقشه فرونشست رخ داده در بازه زماني  ٤هاي (چشمه

متر  ميلي   ١٥دهد كه علاوه بر فرونشست بلند مدت با حداكثر نرخ حدود  نمودار دامنه فصلي تراز ارتفاعي زمين به خوبي نمايش مي

منط نيز ميبر سال،  آبخوان محبوس)  از وجود  (ناشي  ارتفاعي زمين  تراز  فصلي  نوسانات  داراي  نوسانات  قه  نقشه  به كمك  باشد. 

كيلومتر مربع مشخص شد كه با شواهد هيدروژئولوژيكي و    ١٣٥ارتفاعي سطح زمين، گستره آبخوان محبوس با مساحت حدود  

تر از آن قرار دارد. به علاوه،  متر و عميق   ١٠٠ها در عمق حدود  ر در اكثر چاه شناسي منطقه نيز همخوان است، بطوريكه لايه آبدازمين

باشند. با تلفيق  فشار عميق ميطور كلي متفاوت از منشا آبخوان تحت   اند و به عمق و زنجانرود تا حدي مشابه منشأ آبخوان آزاد كم 

فشار را به  توان به احتمال فراوان زون تغذيه آبخوان تحت يشناسي منطقه م، هيدروشيمي، ايزوتوپي و زمين InSAR نتايج حاصل از

رخنمون و  واحدارتفاعات  داده   PL هاي  برازش  خط  داد.  نسبت  زنجانرود  راست  جناح  نمونه در  به  آبخوان  شده  ايزوتوپي  هاي 

با  فشار  بخوان تحت آ  ارتباط هيدروليكيفشار تا حد زيادي موازي و نزديك به خط آب جوي محلي است كه اين نشان از  تحت 

فشار و چه زنجانرود و آبخوان  هاي منطقه چه آبخوان تحت دارد. بر اساس شاخص كانادايي آب، آبسيستم هيدرولوژي كنوني  

با فرض عدم اختلاط با منابع آب سطحي در رده  سطحي داراي كيفيت آب خوب براي شرب نيستند، اگرچه آبخوان تحت  فشار 

و كيفيتي بهتر از رودخانه و منابع آب سطحي دارد. آبخوان تحت فشار از كيفيت متوسط و تا    گيردميمرزي براي شرب قرار  -لب

آبخوان   تركيب هيدروشيميايي  بطوركلي  نظر مصارف صنعتي،  از  برخوردار است.  نيز  براي مصارف كشاورزي  قبول  قابل  حدي 

 انات نسبتا زيادي است.فشار در نقاط مختلف و فصول مختلف سال يكسان نيست و داراي نوستحت 

  هيدروشيمي، و زون تغذيه.  و سنجي راداري، آناليزهاي ايزوتوپيتداخل آبخوان تحت فشار، :هاكليد واژه 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  


